SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

» Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie kedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) riglerzez to rozumie Specyfikacje Technican
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotyee wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa w aghmzadania pod nazaw

L,REMONT ULICY SWIERKOWEJW SWIEBODZICACH”

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamitouhi2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria ruchu Podbudowa Nawierzchnia Podtge
Zasadnicza Pomocnicza
Nawierzchnie z| Jesli bedzie* 31/5 - - -
kruszywa: odbywat s¢ ruch podbudowa

poboczai inne| samochodowy
nalegy przypé nie
mniej niz KR3, w

pozostatych

wypadkach KR1
Chodniki,sciezki Przyjeto KR-1 0/31,5 - - -
Ciqgi pieszo- Wyréwnanie

Dla parkingéw podbudowy
dla samochodow
przyjeto KR2

Krawezniki, Przyjeto KR-1 - 0/31,5 - -
rolki scieki

*w przypadku znacznego a&nia ruchu lub ruchu pojazdéwegarowych nalgy zalayé wyzsz; kategore ruchu ng KR3
a tym samych wymaganiasmamsci.

Grubaici podbudéw i nawierzchni podano w dokumentagjhtécznej.

ST dotyczy rownig kruszyw tamanych stabilizowanych innych wymijacych w projekcie, nie wymienionych powsj w
tabeli.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwaiewykonania nawierzchni z kruszywa,adt gdziekolwiek pojawi si stowo
.podbudowa” nalgy mie¢ na uwadze réwnienawierzchrg.

W niniejszej specyfikacji pragp, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wyikgmadbudowy i nawierzchni
powinny spetnia wymagania normy PN — EN 13242:2004, natonsasie mieszankietly spetnia@ wymagania PN-
EN 13285 ( norma dot. mieszanek nie dotyczy nagliarz miatu)..

W zwizzku z tymze norma PN-EN 13285 jest nagrkwalifikacyjny i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejsgpecyfikagj opracowano w oparciu 6 WT-4 2010 Mieszanki niezytane do drog
krajowych

W porozumieniu z Igynierem Budowy/ Zamawigcym, Wykonawca do wykonania podbudowy i nawierzamaze
zastosowawymagania nadal obowizujgcej na dzié dzisiejszy normy PN-S-06102:1997, przy czym wmipus$zcza gi
zastosowania obu norm jednocée, poniewa wyniki jak i metody bada materiatéw wg w/w normes
nieporéwnywalne.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mearae- jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej lub chodnikowej.

Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = @ &&6,3mm

Kruszywo grube oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaralthm oraz D >2mm

Kruszywo o eiglym uziarnieniu- kruszywo stanowce mieszankkruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0
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Wymiar kruszywa eznaczenie kruszywa poprzez alkeaie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie misiey niz 1,4)
Oznaczenie dopuszcza obeghpewnej ildgci ziarn, ktére pozostajna goérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej skt ziarn ktére mog przepé¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi
przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolneitg ¢ ma:e wynost 0.
Mieszanka niezwrzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych

Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirgnji
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow,ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DA00
Wykonawca powinien zapewhimiejsce skiadowania kruszywa w uzgodnieniuzyierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogolne

« Zalozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchRruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekemsa skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnei podbudowy ména zastosowamieszanki kruszyw naturalnychzzizlem, popiotem, z
kruszywem famanym (skalnym) lub z przekruszonyneziedem kruszywa naturalnego.

» Mieszanka kruszyw powinna byak wyprodukowana aby zachoijej jednorodnéc, ciagtos¢ uziarnienia i
réwnomiern, wilgotnoi¢.

+ Zalozono ze mieszankidala wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowehynaliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowaozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawcezngé ponownie wymieszatak aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawc

« Do skropienia podbudowy z kruszywedhcej czscia nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z krusayw
(pobocza) naley zastosowakationows emulsg asfaltows. Zakres prac i opis zastosowanych materiatGetouy
specyfikacji dotycgcej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcymyc

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spelhistymagania przedstawione na pigzych rysunkach. Jako obawgujace
wymagania naley traktowa& wartdici liczbowe okrélone pomédzy krzywymi SDV dla mieszanki 0/31,5.
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowana przez

producenta wartéciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowapprzez producenta wartgiq (S)
niezwizana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -
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Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powspeini@ wymagania cigtosci uziarnienia zawarte pardj w tablicy

nr2

Tablica nr 2. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —zafice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawart& frakcji w mieszankach:

réznica przesiewoéw w %(m/m) przez sito (mm
p p

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,
min | max | min| max| min| max minl maXx min max min max mihmax| min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b -

2.3.2. Wiasciwasci kruszywa
Nalezy pamgtac ze norma 13242:2004 jest nagrkwalifikacyjna std o przeprowadzeniu ba@laustaleniu wymagadia
kruszywa decyduje producent.
Poniej podano wiéciwosci kruszyw wg WT-4.

Tablica 3
Wymagania WT-4
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa| Podbudowa | Nawierzchnia Podie Badania
wihasciwosci zasadnicza | pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,85; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1

2 | Zawartoi¢ pY*éW w fx deklarowana f* deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym i 1:2000
grubym

3 | Zawarta¢ nadziarna, % G.80/20, Jw.
(m/m), nie wicej ni G.80/20, G 85/15, G.80/20,

G 80 G: 85 G80 G 80
Ghs Ghs GAs Ghs

4 | Ksztatt kruszywa grubegp PN-EN 933-
maksymalne warkai = Flnr Flso Flnr 4:2001
wskanika ptaskéci %0 (kruszywo

grube)

5 | Zawartgi¢ ziarn
E'eforem”yCh (wskaik Sl &5 Sl wr Slss Slwr PN-EN 933-

sztal) 4:2001
nie wiecej ng (kruszywo
grube)

6 | Ogolne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach p@rednich

7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTANR GTa20 GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SB A8 SBA8 SBdekl. | PN-EN 1367-

3:2002,PN-En
1097-2

9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpadelazawy wuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Staloi¢ objetosci zuzla Vs
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stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawartoi¢ zanieczyszcge Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, pl&sti
organicznych, %(m/m), moggcych pogorszgwyréb kaicowych
nie wiecej ng

14 | Odporndg¢ nascieranie Mpe Mpe Mpe
kruszywa grubego, deklarowana | deklarowana | deklarowana
kategoria nie wisza ni

PN-EN 1097-1

Procentowa zawark@ Coorz Cnr Coor3 Chr
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokyglonych
w kruszywie grubym

PN-EN 933-5

Odporng¢ na LA, LAso LA LA\R
rozdrabnianie, kategoria
nie wysza ni

PN-EN 1097-2

15 | Nasigkliwosé, %(m/m), WAR2**), WeNR PN-EN 1097-
nie wiecej ng 6:2001

16 | Mrozoodporngé, ubytek Jak w tabelinr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach 1:2001
zamra&ania, %(m/m), nie
wiecej ng

17 | Zawartai¢ zwigzkOw
siarki w przeliczeniu na
SG;, %(m/m), nie wicej
niz

As deklarowana PN-EN
17441:2000

*)  —zawarte¢ pytdbw w mieszance w kruszywie grubym i drobnyrowinna migci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w WT-4
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunkughdisiosci nalely wykona badanie mrozoodporgoi

W gotowej mieszance naleocent jakos¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpsdh naley zbad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg. oglinych przepiséw.

2.3.3 Widciwasci mieszanki

Tablica 4
Ip | Wihasciwosci Wymaganialvec mieszanek Badanie
Podbudowa | Podbudowa | Nawierzchnia Podt®e ulepszone wg
pomocnicza | zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 PN-EN
0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 933-
1:2000
2 Maksymalna UF, UFq UF5 UF5 PN-EN
zawartg¢ pytow — 933-
kategoria UF 1:2000
3 Minimalna zawartgx LFnr PN-EN
pytow — kategoria LF LFnR LF R LFg 933-
1:2000
4 Zawartg¢ nadziarna —| 0G, 0Go PN-EN
kategoria OC 0 933-
1:2000
5 | Wym. wobec Wg krzywych uziarnig -
uziarnienia
6 | Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
jednorodndgci
uziarnienia

54




poszczegodlnych partii
—poréwnanie z
deklarowam przez
producenta

Wym. wobec ggtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych- rénice w
przesiewach podczas
badai kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5

Gy

Wreliwosé¢ na mroz —
wskanik piaskowy SE
po pieciokrotnym
zagszczeniu metoda
Proctora) — co
najmniej

SEsw

SEs

Sks

Sks

PN-EN
933-8:

Odporndé na
rozdrabnianie**- dot.
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza ni

LA

LAss

LAgs

LAss

PN-EN
1097-2:

10

Kategoria
procentowych
zawartoci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

Coorz

Cooiz

CNR

PN-EN
933-
5:2000

11

Mrozoodporné’ (dot.
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

F4-
kruszywa
s.magmowe
i przeobr.

F10, (F-

25)***_

kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-7 dot.
mieszanki

F4-
kruszywa
s.magmowe
i przeaobr.

F10, (F-
25)***_
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-4 dot.
mieszanki

F4-dot. kruszywa i

mieszanki

F4-kruszywa

s.magmowe i przeobi.

F10, (F-25)***-

kruszywa s.osadowe |i

kruszywa z recyklingy

F-10 dot. mieszanki

PN-EN
1367-1

12

Warteé¢ CBR po
zagszczeniu I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h co najmniej

>60

>80

>40-w-wa
wzmacniagca
>35-w-wa odcinajaca

odsiczajca,
mrozoochronna

PN-EN
13286-47

13

Zawarteé wody w
mieszance
zagszczanej %(m/m)
wilgotnasci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

80-100

80-100

70-100

PN-EN
13286-2

15

Wodoprzepuszczalfio

>0,0093

PN-EN
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mieszanki w w-wie 13286-2
odsiczajzcej po (k=8m/dobe)
zageszczeniu wg
Proctora do wskénika
Is=1,0, wspoétczynnik
filtracji k co najmnigj
cm/s

* dot. materiatlu wymagagego przewilgocenia — za miarodajne uznage @ziarnienie mieszanki, zawastopytu,
zawartag¢ nadziarna, wskanik plastyczngci, wskanik piaskowy i wodoprzepuszczadthe okrglone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki raotej na budowie z zagzczonej warstwy.

**do warstw podbudow zasadniczych na drogach g@tmiych ruchem KR5-KR6 wymaga aby dostarczona na budew
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobpgradci na rozdrabnianie LA35.

Uwaga. Jeeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieskanszyw drobnych i grubych a powstaje w jednygLci
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo godbmne z tej mieszanki powinno spednjgarametry z tabl. 3, ktérych
nie ma w tablicy 4.

***tylko wyjqtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wock nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezagianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymaganialotyczice sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangaodchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wilyjaych lub statycznych do zesgczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

b) beczkowozy i wze - w celu zapewnienia optymalnej wilgofnbpodbudowy
Wykonawca powinien zapewhdostp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgoditien
wiascicielem sieci wodoagowej co do warunkow korzystania z anizen wodocagowych.

c) sprzt brukarski, fopaty

d) réwniarka, spychacz —jeli pozwalaj na wykorzystanie takiego sgta warunki terenowe ew. tadowarki i koparki
z szerok tyzka

€) innego typu sprg, ktory wykonawca uzna za wstawy

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pglarpodczas
przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa pod podbudove

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST dotycace utazenia stabilizaciji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z pwefaniem i zagszczeniem podia.

Materialy stosowane do wykonania podbudowy ( w stiagch gdzie nie ma wzmochienia gruntu stabilidgmpwinny
spetnig wymagania dotycce nieprzenikania @stek pomgdzy podbudow oraz podiéem zgodnie z zaimoscia;
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D;5/dgs< 5, gdzie
D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o 1ziarn warstwy podbudowy lub warstwy guimapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%b &iarn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek nie mze by spetniony to natey utozy¢ dodatkowo warstgodcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione i w rgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmaazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zalozono zakup i dostagymieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wypkadvaniu powinna b§od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki spcep nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo,ze zaleca siwbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu tpca, materiat najezciej gromadzony
jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznd@¢ utozenia i zagszczenia mieszanki na odcinku prébnym mglestalc z Inzynierem.

W przypadku gdy laynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to cammg¢j na 3 dni przed rozpogaem robdt,

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mwska zagszczenia. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatdw oraz smtu do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Zaleca si utozenie mieszanki na

odcinku nie mniejszym 7i200 m2

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposib zapewnagly oshgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdinygch wysokéciowych. W przypadku gdy ubona i zagszczona
podbudowa miejscami jest , niezamida” nalezy zastosowadoziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu
zaklinowania.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 WG4 po peciokrotnym zagszczeniu).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnasé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody. W przypadku, gdy wilgotrié mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
0SUSZY¥.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesdie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo (pokey 20mm), kontral zag:szczenia naley przeprowadzi
posrednio metod obcizenia plyh statyczi(VSS) lub innych wymienionych w dalszejegzi ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinnathytrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie
wykorzystywalt, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Ka$et napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
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Materiat powinien spetniawymagania z punktu 2.3. Kdy uzyty materiat powinien posiadaleklaracg producenta lub/i
aproba¢ techniczn, oraz receptbadz swiadectwo orzeczenia jako ( w zaleznosci od miejsca zastosowania kruszywa).
O zakresie, rodzaju, egtotliwosci bada na kadym etapie robo6t decydujedynier Robat.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wskéazeddto dostarczanego kruszywa oraz przeygito
Inzynierowi dokumenty wymienion& ustawie o wyrobach budowlanych

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Cgzstotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw

Tablica 5. Cestotliwai¢ oraz zakres bada

Czestotliwas¢ badai

Lp. | Wyszczegolnienie bada Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajna jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004 — zeadizgha znaczny zakres robogsotliwasé

i konieczn®¢é przeprowadzenia badania wg uznaniayimera Budowy
,przy czym zalecaegswykonanie:

min. jednego badania kontrolnego uziarnienia rdeje rodzaj
kruszywa zastosowanego do wbudowania oraz spravedain
przenikania czstek podiea do warstwy podbudowy/nawierzchni w
miejscach gdzie nie ma utinej stabilizacji cementowej.dynier mae
zaniechd wykonania sprawdzengzczelnéci nawierzchni lub
podbudowy jesli warunek zostat spetniony dla warstwy odciycaj
(jezeli ta wysepuje w konstrukciji).

Badanie uziarnienia naty tez przeprowadzi w przypadku wtpliwosci
co do kruszywa

2 Wilgotnd¢ mieszanki jw.

3 Zagszczenie warstwy
Badanie wskéika zagszczenia lub oznaczenie stosunkéw modutdw
odksztatcenia #E;

Badanie w min. 2 przekrojach nazki@ 200 mb jednej jezdni

lub min. 1 badanie na kdg powierzchnie 1000m2

W przypadku chodnikagiezek i innych konstrukcji nawierzchni wg
wskaza Inzyniera Budowy.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotné&¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug metody Proctora.
6.3.4 Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy podbudowy powinno odbydvaic az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia. Wskanik zag:szczenia Is, ddzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowej mieszanki na
probkach pobranych z budowy oraz maksymalksfdci objetosciowej szkieletu mieszanki okilanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalavykona wg PN-EN 13286-2. Wskaik zag;szczenia powinien wynasiL,00 dla drog
0 kategorii ruchu KR1-2.

Do badania nmosci i zag;szczenia mana zastosowa(po uzyskaniu akceptacji i opiniizgniera Budowy piyt
dynamiczm po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do \lB&. zastosowé&pomiar ugt¢ sprzystych . Metoda
pozwalajca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztal¢Epjppowinna by traktowana jako alternatywna i
pomocnicza do metod tradycyjnych.

Wartas¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powa wynost w przyblizeniu potove wartasci modutu
wtdrnego.

Dopuszcza sizastosowanie innych metod badania pod warunkierbzda one mogty zostaporéwnane z metodami
tradycyjnymi.

58



Tablica 5a:

Dotyczy Przyite KR Warstwa Modut wtérny Wskagnik
Uziarnieni | (E,) wigkszy od | zageszczenia
e [MPa] (Is)
wigkszy od
[MPa]
Podbudowa z KR-2 Podbudowa 0/315 | | ,190k MPa- dla o 1,0
krusaywa: prrpp
jezdnia 140 MPa;
-dla ruchu
sredniego- 170
MPa;
-dla ruchu cizkiego
- 200 MPa
Chodniki, Przyjeto KR-1 Jw. 0/31,5 sciezki i 1,00
sciezki ciggi chodniki
pieszo- Dla parkingéw dla nieobcizone
rowerowe, samochodéw*** przygto nie ruchem 100
parkingi nizej niz KR2 MPa
rowerowe, pozostate
parkingi o
nawierzchniach
utwardzonych
Krawezniki, Jak poszczegdlne Podbudowy 0/31,5 | Jak poszczego6lne nawierzchni
rolki scieki nawierzchnie pomocnicze

1%

Przy wykonaniu podbudéw i nawierzchni, ktére niestaty wymienione w niniejszej specyfikacji, naleprzyja¢
parametry poprzez analegv stosunku do powgzej tabeli, przy czym nalg kazdorazowo zwrd& uwag: na obcizenie
danej warstwy konstrukcyjnej.

6.3.5

Widciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badé@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwasé oraz zakres pomiaréw

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badicyduje laynier Budowy

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krwszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwasé

Pomiar i Odchytki

i pomiarow pomiaréw
1 | Szerokér podbudowy co 100 m + w stos. do szerokoi projektowej nie
maze sk rozni¢ o wiecej ng #5 cm
» szersza podbudowa od w-wydeej
na niej w przypadku braku
obramowania krawgnikiem- 25 cm
e pomiar taimg miernicz;
2 | Réwne¢ podina co20m . mir:owncs'm nie mog przekracza - 20
* pomiar tay 4 metrowy
3 | Réwndé poprzeczna jw jw
4 | Spadki poprzeczne* Jw. * na prostych i tukach powinny by

zgodne z dokumentagprojektowy, z
tolerancy # 0,5 %.
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pomiar tat; z poziomig elektroniczg lub
niwelatorem

5 | Rzdne wysokéiowe na wszystkich hektometrach i fta Pomiar niwelatorem

tukach pionowych * R&nice pomgdzy rzdnymi
wysokgciowymi rzeczywistymi
podbwdowy i rzdnymi projektowanyn
nie powinny przekraczeod 0/-2 cm

6 | Uksztaltowanie osiw |co 100m ®@podbudowy w planie nie rwby
planie® przesungta w stosunku do o
projektowanej o wicej ng #5 cm.

7 | Gruboi¢ podbudowy | €0 100m » wzgkdem projektowe]j odchytka nie
powinna przekracza+ 2 cm
* pomiar niwelatorem lub miatk

8 [ N&nas¢é podbudowy:

- modut odksztalcenia | Badanie w min. 2 przekrojach ri@ Pomiar ply; VSS lub dynamiczn
kazde 200 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kdg
powierzchnie 1000m2

wg wskaza Inzyniera Budowy

lub ugkcia sprzyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badadla elementéw innych ainawierzchnia jezdni lub podbudowa jezdni— wg veskdnzyniera
Budowy.

Przy odbiorze komér chtonnych najesprawdzt zgodnd¢ wykonania komér z dokumentaciZaleca si kontrok komér
w trakcie ich wykonania zwtaszcza grébalolnych warstw kruszywa.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na pekngruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.  Niewtdciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewldciwa nanas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostl przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe

W przypadku realizacji kontraktu ryczaltowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru rob6t — pkt 7 nie
obowigzuje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracaaanych w wykonaniem zadania oiltmego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynn&i ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz adtomych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 Tpodbudowy lub 1m3 wypetnienia z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recerkopalni,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, ddkegnio na odktad a potem na miejsce wbudowania.
— roziozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjamidaoymi w dokumentacji projektowej.
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— uzupeienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdiEma zamketej struktury
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej i przywotanychrmach,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsuil@osci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychmtasciwosci kruszyw -- Cz$¢ 5:
Oznaczanie zawar{oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznytdiciwosci kruszyw -- Czs¢ 6
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsestaosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychdgsiavosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieag@nych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezw#ane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym . g2 1

Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogoélne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezaane i zwazane spoiwem hydraulicznym . &z 2.
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieestosci i wilgotnosci — Zag:szczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 46.
Metoda oznaczenia wskaika wilgotnagci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezedane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47.
Metoda badado okrglenia ngnasci , kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnosci i pgcznienia liniowego
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PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZiwmstabilizowanych mechanicznie
Normy przywotane w specyfikacji : D-02.00.00.

Uwaga
Wszelkie vatpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowic z Inzynierem Budowy.
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